FORTIFICACIONES. LA OBRA TEORICA Y PRACTICA DE
FORTIFICACION DE CRISTOBAL DE ROJAS Y OTROS
TRATADOS DE ARQUITECTURA MILITAR

Contenido

FORTIFICACIONES: LA OBRA TEORICA Y PRACTICA DE FORTIFICACION DE CRISTOBAL DE
ROJAS Y OTROS TRATADOS DE ARQUITECTURA MILITAR ....ccevuueriiiiiiriiimnnnniiiiiiiieniennnnniiiieenen 2

INTRODUCCION: LA ARQUITECTURA DE LAS FORTIFICACIONES Y SU PRESENCIA EN LOS

TRATADOS DE ARQUITECTURAL.........cotittiiiiiaetiiiinineiisiaeieiiesseensssaesassiesssessssssssssesseessssaassssnes 3
TEORICA Y PRACTICA DE FORTIFICACION........c.cciiiiiiimiinneniniiiiiniinnineaeiiiieneiensssssssinnneeessnanes 10
BIOGRAFIA DE CRISTOBAL DE ROJAS .......ccceuerureruerreresessessessssessessessssessessssssssssssssssssessessnns 13
APENDICE : PARTES DE UNA FORTIFICACION Y GLOSARIO DE TERMINOS........cccccerureruerurnens 16

BIBE D GRAF A - B b i B T e e A TS e 0o BT bl wie b e saomaneasss 18



FORTIFICACIONES: LA OBRA TEORICA Y PRACTICA DE
FORTIFICACION DE CRISTOBAL DE ROJAS Y OTROS
TRATADOS DE ARQUITECTURA MILITAR

La presenta muestra se ha organizado con motivo de la reciente adquisicion
por la Biblioteca colegial de la obra Teorica y practica de fortificacion, conforme las
medidas y defensas de los tiempos, repartida en tres partes, escrita por el
ingeniero militar Cristébal de Rojas y editada en 1598. Es una obra que posee un
valor especial, no sdélo por su antigiedad sino por ser el primer tratado
especializado en arquitectura militar publicado en Espafa, ademas de reunir otras
caracteristicas que se expondran a continuacion y cuyo estudio, asi como la
biografia de su autor, nos revelan interesantes datos sobre la situacion de la
ingenieria militar en la época, las disciplinas a las que se encontraba ligada y el
papel del ingeniero en la corte espafiola de finales del siglo XVI y principios del
XVII.

Dentro de la coleccién de fondo antiguo de la Biblioteca del COAM se hallan
también numerosas piezas procedentes de tiempos y paises distintos dedicados al
estudio del mismo tema, en ocasiones de forma exclusiva y en muchos casos
incluyéndolo entre otras materias. En ellas se pueden apreciar los diferentes
enfoques que se dio al asunto de las fortificaciones, que fueron objeto tanto de
tedricos generales y urbanistas, al tratarse de un elemento esencial de la ciudad
renacentista, como de ingenieros especializados que lo abordaron como un asunto
Unicamente técnico, aislado por completo de la estética y definido tan sélo por su
funcién. La exposicién conjunta de estas obras constituye un breve aunque
significativo acercamiento a la arquitectura de las fortificaciones, sus
caracteristicas, reglas y evolucion, temas que, si bien no han tenido una difusién o
una presencia tan amplia en los tratados como otros modelos arquitectonicos (tales
como la arquitectura religiosa o la palaciega, por ejemplo) son igualmente
interesantes, tanto por el desarrollo propio que experimentaron a lo largo de los
siglos - trayectoria que discurria casi siempre desligada de las teorias
arquitecténicas de cada momento - cuanto por su relacion e influencia en los
modelos urbanisticos de cada una de esas épocas.
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INTRODUCCION: LA ARQUITECTURA DE LAS
FORTIFICACIONES Y SU PRESENCIA EN LOS TRATADOS DE
ARQUITECTURA

Aunque la arquitectura defensiva es una de las mas primitivas, es dificil
determinar cuando comenzo6 a ser objeto de teorias o se produjeron las primeras
referencias a ella en obras escritas, en especial por la desaparicion de muchos
textos clasicos; posiblemente, el tratado mas antiguo dedicado por completo a este
tema y conocido en la actualidad es el Tratado sobre el arte militar, de Vegecio,
ingeniero y escritor latino que vivié entre los siglos IV y V d.C. Sin embargo, el
desarrollo de los elementos propios de la arquitectura militar se encontraba tan
estrechamente ligado al del urbanismo y al de la construccién de las ciudades que
puede estimarse que el texto de Vitruvio, del siglo I a.C. y considerado el tratado
de arquitectura de mas antigliedad de los que han llegado a nuestra época, es
también la primera obra escrita que alude a esta materia, si bien lo hace apenas de
forma tangencial en la descripcion que contiene de la ciudad ideal. Ya en el
Renacimiento, y una vez redescubierto, el tratado se convirtié en un documento
muy importante para tedricos y arquitectos, muchos de los cuales realizaron incluso
planos interpretativos de su ciudad ideal; algunos de ellos siguieron fielmente las
indicaciones de Vitruvio y otros adaptaron las ideas de éste a los conocimientos o
tendencias de la época, dando lugar a varios modelos de ciudades muy diferentes
entre si pero conservando ciertas similitudes, como la forma circular u ovalada, el
perimetro amurallado y la trama radial. Este prototipo se ajustaba perfectamente a
los requisitos de las nuevas fortificaciones planteadas en los siglos XVI vy
posteriores, extendiéndose por lo tanto la influencia del modelo vitruviano a los
tratados militares, como el de Rojas: el nuevo tipo de fortificaciéon, desarrollado
Unicamente a partir de premisas técnicas, reducia notablemente sus dimensiones,
acercandose a las de una ciudadela, con un trazado radiocéntrico cuya plaza central
se convertia en plaza de armas y unas vias radiales que posibilitaban las
comunicaciones, pero que ademas debian permitir facilmente su defensa desde el
centro de la trama. En cuanto a la figura del ingeniero, no tan definida como en
nuestros dias y frecuentemente asociada a la cartografia y a otras ciencias,
encontramos ya algunas menciones en las Andbasis de Alejandro el Magno, de
Flavio Arriano, historiador griego del siglo IT que explico las funciones que tuvo este
profesional en la descripcién de los territorios de Asia que iban siendo recorridos
por el emperador. Posteriormente, mientras durd el Imperio Romano, y con el
constante desarrollo de las maquinas de guerra, la defensa de las ciudades y
campamentos se fue convirtiendo en una actividad imprescindible para la
perduracion y expansion del Imperio, lo que favorecié el perfeccionamiento de la
técnica y la construccion y determind la importancia de los ingenieros, esenciales
en la realizacion de planos y artifices de las importantes obras civiles romanas.

Durante la Edad Media, las fortalezas y murallas fueron evolucionando muy
lentamente, en la mayoria de los casos sin la existencia de grandes planes
preestablecidos y respondiendo apenas a la necesidad impuesta, a los precarios
medios que se tenian para su construccion y a las particularidades del sitio o ciudad
en que se realizaban; si existen algunas muestras de planos de ciudades ideales
realizados durante este oscuro periodo de la Historia que ya anticipaban algunas
formas y caracteristicas desarrolladas mas tarde durante el Renacimiento, si bien
estas coincidencias son a veces casuales: en los ejemplos medievales, los
condicionantes formales, si los habia, eran siempre de tipo simbdlico, derivados de



la iconografia religiosa o cosmoldgica, mientras que en el Renacimiento respondian
a cuestiones de disefio, estética y, cuando hacian uso de simbolos, éstos no tenian
su origen en las creencias religiosas sino en el nuevo humanismo imperante, que
habia generado todo un lenguaje nuevo y propio a partir de la interpretacion de
elementos clasicos.

Pero este cambio de mentalidad no fue la Unica causa ni la mas importante
de las evidentes diferencias entre las fortalezas medievales y las que se realizarian
a partir del Renacimiento; el desarrollo de la artilleria, utilizada desde el siglo XIV y
generalizada ya en el XV y XVI, habia dejado obsoletos los viejos castillos y
murallas protectoras, pensados para resistir ataques con armas mas rudimentarias
y que requerian, por lo tanto, una resistencia mucho menor. En consecuencia,
serian pronto sustituidos por los frentes abaluartados, pensados para frenar a la
nueva maquinaria de guerra: en éstos se daba protagonismo al caracter defensivo
de la fortificacion, intentando alejar lo mas posible el frente de batalla, con muros
de menor altura pero mucho mas resistentes a los impactos gracias a su mayor
espesor y mas faciles de vigilar por sus formas, que serian sometidas a un
constante analisis y que se irian perfeccionando desde ese momento. Aun en el
siglo XV, en el comienzo de este proceso de transformacion, tendrian lugar algunas
innovaciones de forma espontanea y experimental, pero ya en el siglo XVI la ciencia
y los conocimientos técnicos se pondrian al servicio de la arquitectura militar, y
pronto ésta seria objeto en si misma de estudio y discusién, llegando a convertirse
en el tema central de algunos tratados especializados. La necesidad de responder
eficazmente a una funcidén concreta convirtié a la ingenieria militar en una ciencia
casi exacta que hizo que pronto se desligara de muchos condicionantes estéticos y
simbolicos que en otros modelos arquitecténicos eran parametros esenciales, por lo
que acabaria siendo el campo del disefio que experimentaria un mayor impulso
renovador, con la andadura inicial de un camino propio que, no obstante, discurriria
paralelo al de la arquitectura de su tiempo; esto fue asi por su estrecha relacién
con otras materias, especialmente la del urbanismo, de forma que se produjeron
numerosos acercamientos al mismo asunto desde puntos de vista a veces opuestos
(historico, politico, funcional, literario o defensivo), dando lugar a multitud de
ejemplos en los que las necesidades militares se asociaban perfectamente con los
trazados de la ciudad ideal. Mas tarde, con la especializacion de los ingenieros
militares, la idea de fortificacion perfecta llega a sustituir por completo a la de la
ciudad ideal, y sus premisas serian, en el caso de la fundacién de nuevas ciudades,
las Unicas a seguir, convirtiéndose segun algunos estudiosos del tema en la primera
arquitectura funcionalista de la historia.

Como sucedié con otras técnicas y artes, el pais en el que la ingenieria
militar alcanzé un mayor auge en esta época fue Italia, extendiéndose con
posterioridad este progreso a Francia, Espafia y otros lugares, si bien en Alemania
se desarrollaron también importantes teorias y modelos que tendrian igualmente
una notable influencia en el extranjero. Las diferencias entre las tendencias
surgidas en los dos paises radicaban en el punto de partida, ya que en Alemania se
optd por una linea mas continuista, que abogaba por la adaptacién de los antiguos
modelos a las nuevas necesidades mediante la adicién de refuerzos y otros
elementos, mientras que los italianos revolucionaron el arte militar estableciendo
nuevos conceptos nacidos de los requisitos impuestos por los recientes avances de
la armamentistica. En el caso de Alemania, fue célebre el tratado publicado por
Alberto Durero en Nuremberg en 1527, que tuvo una gran influencia en otros
teodricos y del que existe una reproduccion actual en la biblioteca del COAM; este
tratado, punto de partida para muchos otros estudiosos y testimonio de la maestria
que su autor mostré en un amplio abanico de disciplinas, es un manual



especializado dividido en cuatro lecciones en las que Durero sienta las bases para la
defensa de grandes ciudades, tanto nuevas como de antigua fundacion, precisando
con detalle el lugar idéneo para su emplazamiento, su distribuciéon interior, el modo
de construir cada parte de la fortaleza e incluso ofreciendo especificaciones sobre la
resistencia de cada una de ellas. Durero intentaba recuperar asi el equilibrio que
existia en las viejas fortificaciones entre defensa y ataque, afadiendo o
acondicionando las partes de la fortificacion para la instalacion de la artilleria y
mosqueteria. Otros ingenieros alemanes continuaron en esta linea, muy decisiva en
esos tiempos en la arquitectura militar espafola; mas tarde, el imparable avance
de las nuevas teorias italianas daria la primacia a éstas sobre las de los demas
profesionales europeos, aunque en Centroeuropa se seguiria desarrollando cierta
actividad tratadistica en la segunda mitad del XVI animados quizas por la agitada
situacién de dichos territorios, y muestra de ello es otro de los ejemplares
expuestos en esta muestra, el tratado Iusti Lipsi Poliorceticon : sive de Machinis
Tormentis Telis Libri Quinque: Ad Historiarum lucem, escrito en latin por Justus
Lipsius, humanista v filélogo belga nacido en 1547, y que fue publicado en Amberes
en 1599. Este tratado es diferente en su forma y contenido a la mayoria de los
italianos, no soélo por estar publicado en otro pais donde la evoluciéon del
Renacimiento no habia alcanzado un nivel semejante, sino por la condicién de su
autor, que no era arquitecto ni ingeniero: asi, Lipsius da un especial protagonismo
a la artilleria y la maquinaria bélica, y, si bien incluye también una parte relativa las
ciudades, aborda este asunto sélo desde el punto de vista de la estrategia.

Fue en Italia donde aparecieron los primeros tratados que abordaron el
tema, bien de forma tangencial o especifica; asi, por ejemplo, el propio Maquiavelo
desarrolla varias opiniones sobre estrategia e intervenciones militares entre las
materias discutidas en E/ Principe. En cuanto a los tratados de Arquitectura, uno de
los mas importantes, y expuesto en esta muestra, es el que realizé Pietro Cataneo
en 1554, titulado I Quatro Primi Libri di Architettura y citado en numerosas
ocasiones como influencia de otros tratadistas; en su Libro Tercero, el autor
describié e ilustré con precision una serie de ciudades fortificadas de planta
poligonal, con variaciones que iban desde los tres lados hasta los doce y en las que
primaban los aspectos urbanos del conjunto, con una cuadricula ortogonal en el
interior ajena casi por completo a la forma de su perimetro, una plaza de armas
central y otros espacios abiertos dispersos en la trama. Ya dentro de la tratadisitica
especializada, las bases serian establecidas por los teodricos Maggi y Castriotto
(autores en 1564 de Della fortificazione delle citd), y, mas tarde, De Marchi; este
ultimo, considerado el mas completo de los tratadistas militares del siglo XVI,
recopil6 un gran numero de planos de ciudades fortificadas, compendio que
resultaria de mucha utilidad a expertos y estudiosos del tema al permitir la
comparaciéon de todos estos ejemplos. En cuanto a sus propuestas, en su tratado
Della Architettura militare, De Marchi da protagonismo al perimetro defensivo y sus
requisitos sobre todos los demds elementos de la ciudad, condicionando los
primeros ya por completo los aspectos urbanisticos del conjunto, y apenas se
detiene en la estructura interior para comentar sus propiedades defensivas. A lo
largo del siglo XVI, y especialmente en su segunda mitad, se produciria una intensa
actividad tratadistica en Italia, donde destacan, entre muchos otros nombres, los
de Zanchi, Lanteri, Scamozzi, Francesco di Giorgio, Tetti, Filarete o Francesco
Laparelli, aportando cada uno de ellos nuevas visiones y modelos al debate
internacional sobre la fortificacién perfecta.



Variaciones de ciudades fortificadas poligonales de Pietro Cataneo, 1554.

Las realizaciones que se llevaron a cabo en Italia, tanto tedricas como reales, se
convirtieron pronto en modelos a imitar para las naciones cercanas, por lo que sus
ingenieros ocuparon puestos de gran importancia en las cortes extranjeras hasta
que cada una de ellas fue capaz de formar a sus propios técnicos. Asi sucedid
especialmente en Espafia, cuyos monarcas tuvieron en el siglo XVI una gran
necesidad de estos profesionales para acometer las numerosas obras que se
requerian en sus territorios a ambos lados del Atlantico, sobre todo en las zonas
costeras. El caso de Cristébal de Rojas constituiria por lo tanto una excepcion, al
tratarse de uno de los pocos ingenieros espafoles al servicio de Felipe II. Este
hecho, unido a la agitada actividad militar que entonces se desarrollaba en Europa
Yy que cada vez mas precisaba de profesionales cualificados, fueron los principales
motivos por los que en diversos paises comenzaron a surgir instituciones
destinadas a la formacién de sus propios ingenieros, lo que ademas permitiria a la
larga la aparicién de ideas, publicaciones y modelos propios. Esta idea se empieza a
plantear en Espafia en la segunda mitad del siglo XVI, cuando la carencia de técnico
autoctonos se hace mas evidente: el artifice de la primera Academia de
Matematicas espafiola fue Juan de Herrera, que convencio a Felipe II para que la
fundara en 1582 y que en 1584 publicé un documento titulado Institucion de la
Academia Real Mathematica en el que recogia los objetivos marcados para dicha
entidad y las lecturas recomendadas para los alumnos. Una vez fundada, la
Academia permitid el ingreso en ella a cualquier estudioso de las materias
relacionadas con las artes, las ciencias y las técnicas, aunque las correspondientes
a unos y otros variaban, primando la Geometria de Euclides sobre todas las demas
entre las impartidas a los profesionales relacionados con la construccién. En un
intento de institucionalizar las ramas técnicas, aquéllos que desearan un titulo y
desempefiar alguna de estas profesiones debian pasar un examen al finalizar sus
estudios, no obligatorio para los que sdlo asistian con el deseo de instruirse. Las
materias relacionadas con la Artilleria y la Fortificacidn comenzaron a ensefiarse en
1595, al incorporarse a la Academia el ingeniero milanés Giuliano Ferrofino, y
durante un periodo de tiempo el responsable de Fortificacion fue el propio Cristobal
de Rojas. Desgraciadamente, el funcionamiento de la Academia fue breve e
irregular debido a la falta de catedraticos y otras dificultades, paralizdndose por



completo en 1607; no se reanudaria de nuevo hasta poco después, cuando el
doctor Andrés Garcia de Céspedes, Cosmadgrafo Mayor de Indias, aceptd la Catedra.

Los aifios en que la Academia permanecié activa a finales del siglo XVI coincidieron
con el periodo en el que se llevaron a cabo las primeras publicaciones
especializadas en Espafia en el tema en cuestion; ya se ha comentado que la obra
de Rojas estd considerada el primer tratado publicado en nuestro pais, pero se
tiene conocimiento de otros autores que ya antes se habian interesado por realizar
escritos de este tipo, aunque no vieran la luz de la edicion y quedaran como
manuscritos. Es el caso del comendador Pedro Luis Scriba, quien trabajo al servicio
de la corona espafiola en Napoles a finales del siglo XV, realizando alli diversas
obras defensivas como la ciudadela de Aquila o el castillo de San Telmo. Scriba fue
al parecer el primer espafiol que escribié sobre arquitectura militar, dejando entre
otros textos un manuscrito en el que explica, en forma de didlogo, las fabricas que
se realizaron en el castillo de San Telmo, asi como una traduccién libre de la obra
del italiano Tartaglia titulada Arquitectura de Fortificacion, ambos conservados en la
Biblioteca Nacional. Ya a finales del XVI, y tras publicar Rojas su tratado, aparecen
nuevas obras de idéntica tematica y caracter didactico: de 1599 es el Examen de
fortificacion, que haze un Principe a un ingeniero, para poner en defensa sus
estados, de Gonzalez de Medinabarba, también incluido en la presente muestra;
consiste en un pequefio tratado, algo rudimentario en su factura, con grabados en
madera de gran belleza pese a su sencillez, en los que apenas se incluian
explicaciones aparte de la escala. El tomo no tiene indice ni portada, aunque si una
tabla al final del mismo en el que se enumeran los temas considerados. La mayor
particularidad de esta obra radica sin duda en su modo de abordar el tema,
simulando un didlogo entre un principe y un ingeniero en el que se enlazan los
temas sin agruparlos por capitulos o apartados, un formato que comparte con uno
de los manuscritos de Scriba y con el primer tratado de arquitectura escrito en
espafol, la obra Medidas del Romano de Diego de Sagredo. En cuanto a las
materias concretas, no contiene tanta geometria ni matematicas, abordando
directamente aspectos constructivos y de disefio.

Ya en el siglo XVII, esta actividad intelectual se reduciria notablemente y la
evolucion de las fortificaciones se hizo mas lenta a partir de entonces; no obstante,
si hubo avances en otros sentidos, como en la organizaciéon de los ingenieros en
cada pais, apareciendo nuevas instituciones docentes y vertebradoras tales como,
por ejemplo, el "Dép6t de la Guerra", creado en 1668 bajo el mandato de Luis XVI
para estructurar las diferentes ramas de ingenieros que habia entonces en Francia,
o el Cuerpo de Ingenieros Militares, fundado en 1691 en el mismo lugar. Aunque en
esta centuria no hubo un nimero tan grande de tedricos sobre arquitectura militar,
si existié en el pais galo una figura de gran relevancia, cuya influencia se extendid,
ademas, hasta el siglo XIX: se trata de Sebastien Le Preste, marqués de Vauban,
nacido en 1633 y responsable de un cambio de mentalidad en la ingenieria militar
que conllevaria el que el pensamiento italiano perdiera definitivamente su
supremacia en favor de los profesionales franceses. Vauban, cuyo nombre se
seguiria empleando mas tarde para definir el tipo de fortificacién construida seguin
sus premisas, dejo una extensa obra teorica y practica en la que reflejé su
experiencia en diversas campafas. Su trabajo fue amplio y heterogéneo gracias a
la reorganizacién de las estructuras militares dirigida por el ministro de la guerra
Louvois, protector de Vauban, quien le permitié renovar y construir de nueva planta



un gran numero de fortalezas y recintos, entre los que destacan los de Neuf-
Brisach, Lille o St. Servan; en cada uno de ellos Vauban aplicaba soluciones
adaptadas al caso y derivadas de su experiencia en los asedios, por lo que su obra
se configura en si misma como una serie evolutiva que mas tarde continuaria
enriqueciéndose con la de sus seguidores y de la que no se pueden extraer reglas
concretas o generales. Entre sus obras escritas, sobresalen los tratados Instructions
pour la défense, el Traité de I'attaque des places y De la Defense des Places. Otros
tedricos del siglo XVII serian Fournier, De Ville o Mallet, en Francia, y Josep
Zaragoza y Fernandez de Medrano en Espafa, si bien ninguna de estas figuras
alcanzaria la importancia de Vauban.

Neuf-Brisach, por Sébastien de Vauban Ciudadela de Lille, de Vauban

En el siglo XVIII, y siguiendo el camino iniciado por Vauban, de nuevo se produciria
un auge de la tratadistica militar tanto en Francia como en otros paises europeos, y
muestra de ello son algunos de los ejemplares aqui expuestos; de los franceses
destaca el Traite de I'Architecture Militaire de Bardet, de 1741, un pequefio tratado
con un texto claro y abundancia de tablas con ilustraciones de bastante calidad
concentradas al final del volumen. Se divide en cinco capitulos agrupados en tres
partes, en las que la estrategia adquiere un protagonismo especial en detrimento
de los aspectos técnicos de las fortificaciones: la primera, con un capitulo Unico,
versa sobre las funciones de los diferentes organismos militares (regimientos,
caballeria...); la segunda, también unicapitular, lo hace sobre tactica militar, y la
Gltima, organizada en tres capitulos, agrupa nociones de geometria, arquitectura
general y arquitectura militar, donde desarrolla lo concerniente a las fortificaciones.

En Inglaterra fue publicado en 1756 el libro Tratado de fortificacion, o arte de
construir los edificios militares y civiles, de John Muller, traducido y publicado en
Espafia por D. Miguel Sanchez Taramas en 1796; esta edicion, incluida en la
muestra, es un pequefio tratado en dos tomos en los que priman los contenidos
constructivos y en los que, a pesar de su no muy extenso tamafo, se incluyo
abundante informacion grafica, representada en grabados desplegables de mucha
calidad; éstos abarcan gran cantidad de temas, bastantes de los cuales son propios
de la edicion espanola, ya que, como se anuncia en la portada, el traductor incluyo
una adicion sobre canales de navegacion. El primer tomo se divide en tres partes:
la primera esta dedicada a la construccion de muros, arcos y maderas, la segunda a
diversos materiales y la tercera a varios tipos de arquitectura civil (fortalezas,
plazas, puentes...), en un total de veinticuatro capitulos en los que resulta evidente
la influencia de Vauban, de cuya obra Muller era un gran conocedor. En el tomo
segundo, la cuarta parte abarca diversos tipos de obras civiles, entre las que se



encuentra un apartado dedicado al puente del Jarama, en Aranjuez, que se exhibe
en la presente muestra.

Por ultimo, el siglo XVIII marcé también en Espafia un nuevo resurgir de las
publicaciones sobre ingenieria militar, apareciendo un notable conjunto de nuevos
tedricos entre los que se encuentran Puga y Rojas o Tomas Vicente Tosca, del que
se ha incluido un ejemplar de su Compendio Mathematico en la presente
exposicion. La obra de Tosca supuso un retorno al tipo de tratado que se habia
iniciado en el siglo XVI, donde la arquitectura civil y militar se encontraba asociada
al estudio de las matematicas y otras ciencias; asi, el libro, dividido en varios
tomos, destina una extensa parte al estudio de la geometria con abundante
informacién grafica, dedicando a las fortificaciones el tomo V, en el que ofrece
algunas soluciones de ciudad fortificada. Tosca propone de nuevo fortalezas de
perimetro pentagonal o hexagonal con una trama radial, aportando un estudio
detallado del trazado y las proporciones correctas.

Volver



TEORICA Y PRACTICA DE FORTIFICACION...

El tratado de Rojas fue la consecuencia directa de la actividad docente de su autor,
gue, si bien fue breve en el tiempo, debié de resultar muy completa y util a juicio
de sus alumnos y compaifieros en la Academia de Matematicas, y muy
especialmente en opinién de su amigo y mentor el Conde de Pufionrostro, quien le
animo6 a realizar un compendio de sus ensefianzas para que éstas quedaran
recogidas por escrito. Todo ello lo refleja en el prélogo del libro el propio Cristébal
de Rojas, quien explica: “... boluio Don Francisco Arias de Bobadilla, Conde de
Pufionrostro, a persuadirme que todo lo que alli auia ensefiado de palabra, lo
pusiesse por escrito, y sacasse a luz, para q participassen los ausentes, y no les
faltasse a los Espafioles ninguna cosa de las que son menester para la guerra...”.
No existen muchos datos acerca del proceso de elaboracion del tratado, que
seguramente fue llevado a cabo en los periodos de inactividad de Rojas entre sus
viajes de Madrid a Cadiz y el desempefio de sus trabajos en las fortificaciones del
sur de la peninsula; si conocemos, también por dicho prélogo, que, al emprender
esta obra, Rojas pidi6 asesoramiento a su antiguo maestro Juan de Herrera, cuya
aprobacion animo al ingeniero a abordarla. Se conoce asimismo alguna informacién
acerca de la larga demora en su publicacién, pues hubieron de transcurrir mas de
dos afios desde que el libro fue acabado hasta que finalmente vio la luz; esto
sucedié debido a varios motivos, aunque el mas importante fue la extrema lentitud
con la que tenian lugar los tramites requeridos: concesiéon de licencia, redaccién de
los informes y dedicatorias que habian de acompafiar al tratado, etc. Asi lo
confirman los diferentes apartados que lo preceden, ya que, mientras la dedicatoria
esta firmada en julio de 1596, la fe de erratas se data en junio de 1598. Se trata de
un libro poco voluminoso, escrito en letra romana, numerado por folios y
profusamente ilustrado con grabados en madera; cada una de las tres partes esta
encabezada por una vifieta en la parte superior y una letra capitular decorada, que,
con el pequeiio grabado del final, constituyen el Unico ornamento del volumen.

El tratado esta encabezado por un grabado algo tosco que representa una portada
arquitecténica formada por dos cuerpos superpuestos, el superior, mas pequefio y
coronado por un frontdn curvo con tres bolas, que contiene un escudo de armas
reales flanqueado por dos figuras humanas, y el inferior, con un frontén partido y
rematado por dos chapiteles dispuestos a ambos lados, que encierra el titulo
completo de la obra y otros detalles: “TEORICA Y PRACTICA de fortificacion,
conforme las medidas y defensas destos tiempos, repartida en tres partes. / POR
EL CAPITAN Christobal de Rojas, Ingeniero del Rey nuestro Senor. / DIRIGIDA AL
Principe nuestro Sefior D. Felipe III. / CON PRIVILEGIO. / En Madrid, por Luis
Sanchez. Afo 1598.” La pagina siguiente albergaba la suma del privilegio, que
concedia a Rojas diez afios en los que ninguna otra persona podia imprimirlo “sin
orden y poder suyo”; la tasa, que estimaba el precio del libro en once reales; y la fe
de erratas. A continuacién se sucedian varios apartados, el primero de los cuales,
un poema en tercetos de Lupercio Leonardo de Argensola compuesto “en loor de la
obra”, relataba la historia del griego Marcelo y el cerco de Siracusa para, a
continuacion, alabar a Rojas con los siguientes versos: “Rojas nos haze faciles las
cosas, / Que en otro tiempo a los ingenios altos / Eran, sino (sic) imposibles, muy
dudosas: / Y ya con sus preceptos, los mas faltos / De platica, sabran la resistencia
/ O el acometimiento en los assaltos.” Quedaba en ellos explicada de nuevo la
intencion del autor al emprender la escritura del tratado, comentada por él mismo
otra vez en la dedicatoria al Principe que seguia, anadiendo ademas una velada
critica a la estrategia del monarca en la defensa de sus territorios: “Viendo dado



Dios a V. Alteza el mayor imperio del mundo, y todas las partes que son menester
para merecerle, escusado sera tratar de lo que en la milicia (vna de las colunas en
g se sustentan las Monarchias) importa la fortificacio: y tdbien lo fuera tomar a mi
cargo el escriuir esta materia, si algl Espafiol lo huuiera hecho; pero viendo que
esta nacio tiene mas cuydado de derribar las fuercas, y muros de los enemigos, g
de ensefiar a fabricarlos (aung no es lo vno contrario a lo otro) determiné abrirle
camino, y poner en manos de V. A. este libro, para q viendole tan fauorecido, otros
ingenios mas leudtados den perfecid a mi intento...”. Finalmente, acababa esta
multiple introduccién con el ya comentado prélogo y un grabado que representaba
el retrato del ingeniero, vestido con el uniforme militar, sosteniendo un libro en la
mano derecha y un compas con la izquierda. Tras el retrato comenzaba el tratado
propiamente dicho, con un primer capitulo que versaba sobre “Las cosas que son
necesarias para la fortificacion”, las cuales, segun el autor, eran la Matematica, la
Aritmética y, por ultimo, “saber reconocer el puesto donde se ha de hazer la
fortaleza”.

La obra de Rojas se enmarca en el conjunto de aquéllas en las que el arte militar se
asociaba de modo indivisible a las ciencias matematicas, por lo que éstas ocupan
una extensa parte de las ensefianzas recogidas, aunque Rojas se desmarca de la
tendencia habitual en otros tratados de arquitectura, en los que los capitulos
dedicados a las matematicas y la geometria se solian agrupar al principio del
manual en un apartado propio. El tratado se divide en tres partes formadas por
once, veinticinco y once capitulos respectivamente, cada uno de ellos precedido por
un sencillo titulo sin ornato en el que se especificaba el epigrafe de la materia que
en él se explicaba, y que quedaban enumerados en la tabla incluida al final del
libro. En la primera parte se alternaban la aritmética y la geometria, siempre
aplicadas directamente al disefio de las fortificaciones, combinando con el texto las
ilustraciones o graficos necesarios para la comprension de cada uno de los puntos
descritos en el mismo. Ya en esta primera parte Cristébal de Rojas diserta acerca
del trazado geométrico de los diferentes modelos de fortificacion abaluartada,
desde el de planta triangular hasta el de siete baluartes, decantandose por el
pentagonal, “mas a proposito para la fortificacido que todas las otras figuras, porque
esta en la mediocridad de las placas grandes y chicas. Porque en las figuras
quadradas se acomodan mal los angulos y defensas de la fortificacid; y el exagono,
que quiere dezir figura de seis valuartes, es figura muy grande, para solo un
castillo, y assi no sirve sino para rodear una ciudad”.

La segunda parte, en la que de nuevo se mezclan las materias, comienza con una
descripcion ilustrada de las partes esenciales de un recinto abaluartado
(reproducido en otro apartado de estos paneles) y un “Discurso de la fortificacion
sobre las opiniones antiguas, y modernas, que se guardauan en la grandeza de la
frente de una plaga”, todo ello englobado en el primer capitulo; en él, Cristdbal de
Rojas revela alguna de sus influencias, citando entre los antiguos a Maggi, Lanteri y
Castriotto y, entre los modernos “y que mas a proposito parece hauer escrito”, a
Tetti y Geronimo Catanio. En este mismo discurso Rojas mostraba su gran
conocimiento del modo en que se desarrollaban las batallas en su época, las armas
empleadas y las estrategias habituales, criticando desde este punto de vista las
fortificaciones propuestas por estos autores y explicando las modificaciones técnicas
necesarias para un mejor funcionamiento. El segundo capitulo proseguia con estas
comparaciones, aportando ademas ejemplos graficos acotados que Rojas emplea
como punto de partida para elaborar su propia propuesta; a partir del quinto
capitulo el autor retoma el disefio de las plazas poligonales hasta el modelo de siete
lados, esta vez con mas detalle y aportando medidas concretas. El caracter



eminentemente militar de Rojas se deja ver en la distribucién interior de los
modelos descritos, basados en un sistema radial con una plaza central del que
resultaban manzanas irregulares pero apenas definidas, o incluso omitiendo este
aspecto en las piezas de mas lados, al contrario que los elementos defensivos del
perimetro, que estaban recogidos con todo detalle. A continuaciéon se expone el
modo de abordar fortificaciones irregulares, esta vez acompafiadas no de plantas
sino de unas perspectivas algo toscas aunque muy explicativas. Se completa la
segunda parte con varias ensefianzas expuestas de modo un tanto desordenado, en
donde se mezclan nuevas nociones de geometria, esta vez dedicadas a la forma de
hacer mediciones correctas de todo tipo de figuras y recintos, lecciones ilustradas
sobre la construccion idénea de los elementos mas importantes de la fortificacion,
el método que se ha de seguir, segun Rojas, para defender correctamente una
plaza o cdmo acometer la fortificacion de una ciudad ya existente, finalizando con
un capitulo dedicado a los relojes de sol.

La ultima parte, encabezada por un pequeio grabado y algo mas homogénea en
contenidos, ofrece sobre todo lecciones constructivas, en las que Rojas habla de los
materiales a emplear y sus caracteristicas, mostrando un gran conocimiento de la
piedra y el ladrillo, e incluso el autor da otra clase de consejos practicos, como el
modo para “ahorrar algunos gastos en las obras”, en los que muestra su larga
experiencia en las obras y deja ver todos los contratiempos a los que en ellas se
enfrentd: asi, dice que “sera bien declarar algunas cosas tocates a los engafios, que
suele auer en el comprar de los materiales”, y aporta algunas claves para evitar
estos problemas. En esta tercera parte incluia también ensefianzas sobre otras
obras en las que Rojas tenia experiencia, como puentes o molinos, poniendo como
ejemplo el que él mismo habia realizado en el rio Guadajoz o elementos de diversas
obras civiles, describiendo detalladamente por ejemplo el despiece de la
mamposteria de varios tipos de arco; el libro se ultima con nuevos capitulos
dedicados a la estrategia y, al final del tratado, despliega la tabla de contenidos.

Destaca en la tercera parte una introduccion del autor en la que, antes de pasar a
explicar los materiales, cita a Vitruvio como su referencia en lo concerniente a la
Arquitectura (asi como a Euclides en la Geometria) y declara su conocimiento de los
ordenes y la obra de Vignola, Serlio o Palladio, aunque anuncia que no se detendra
en “"menudencias de la basa, sotabasa, coluna, capitel, con slquitrabe, friso y
cornisa” por haberse escrito ya largamente sobre dichos asuntos y estableciendo asi
una clara diferenciacion entre las figuras del arquitecto y el ingeniero que se acerca
mucho mas a las que existen actualmente que a las del Renacimiento, al decir:
“solo piéso poner en disefio algunas cosas, las que me parece necesarias para el
Ingeniero, y algunas para los Arquitectos, que se encargan de fabricas de templos,
y otras obras publicas: para lo cual pongo algunas portadas, arcos, y vétanas, para
que el Arquitecto pueda escoger”. Esta introduccion es también muy reveladora por
reflejar lo ya comentado anteriormente acerca del claro distanciamiento que existia
entre la arquitectura en general y la arquitectura militar, iniciando esta ultima un
camino propio que quedaba completamente al margen de consideraciones de tipo
estético o simbdlico.

El tratado tuvo un gran éxito entre los profesionales contemporaneos de Rojas y a
lo largo de todo el siglo XVII en Espafia y Portugal, encontrdndose varias
referencias al mismo en proyectos de otros ingenieros o en publicaciones
posteriores. Entre las criticas habitualmente dirigidas al libro de Rojas estan la falta
de orden o la baja calidad de los grabados, que en muchos casos no iban
acompafados de una leyenda que los explicara claramente o los relacionase mas
directamente con el texto, o bien aquélla era insuficiente; sin embargo, se trataba



de una obra de caracter practico y muy completa en contenidos, facilmente
aplicable a los problemas y situaciones que debian resolver los ingenieros, lo que
determind el gran interés con el que fue acogida no solo entre los militares, sino
también por alarifes y constructores.

Volver

BIOGRAFIA DE CRISTOBAL DE ROJAS

Todos aquellos que han investigado en la biografia de Cristobal de Rojas afirman
desconocer la fecha exacta de su nacimiento al no haberse conservado la partida de
bautismo o algln otro documento que la confirme, pero se suele aceptar como
cierta la hipotesis de que vino al mundo en Toledo entre 1550 y 1555. El propio
tratado se ha convertido en un elemento de referencia para fijar tal dato gracias al
retrato que lo acompana: realizado en 1597, muestra una pequefa inscripcidén en
su parte inferior en la que se puede leer la edad del ingeniero, que entonces
contaba cuarenta y dos afios, de lo que se deduce que debié de nacer en 1555.
Tampoco se sabe mucho acerca de su familia ni de las profesiones que
desempefiaron sus miembros. En cuanto a su educacion, se supone segun la
tradicion, y también pese a la ausencia de textos alusivos, que estudid en la
Universidad de Toledo, que en esa época era una institucion de prestigio por la
completa educaciéon cientifica que alli se impartia, y que fue discipulo de Cedillo,
siendo posible que fuera en este periodo cuando Rojas adquirié sus conocimientos
sobre matematicas y geometria de Euclides.

Sus primeras nociones de arquitectura las aprendié de un gran maestro, Juan de
Herrera, en cuyas obras de El Escorial estuvo trabajando durante un tiempo como
colaborador. Al finalizar las mismas en 1584, y ya con mas conocimientos vy
practica, Rojas se dirige a Andalucia para establecerse alli, y en Sevilla, donde
entonces habia una frenética actividad constructiva, lleva a cabo varios trabajos
particulares, de los cuales no se ha conservado ningln dato o plano. Su primer
proyecto conocido, del que precisamente el propio Rojas nos dio noticia al incluirlo
como ejemplo en su tratado, fue la presa de un molino en el rio Guadajoz; esta
obra habia sido ya emprendida sin resultado por varios otros ingenieros y equipos
profesionales, pues a los errores del disefio de lo existente se unian las dificultades
impuestas por la mala calidad del terreno. Rojas propuso un cambio drastico en las
dimensiones de algunos elementos y finalizd la tarea con éxito, lo que sin duda
debidé de ayudar a acrecentar su fama como ingeniero en la zona, gracias a la cual
pronto conseguiria el puesto de maestro mayor de fabricas de la ciudad de Sevilla.
Animado por ello, pidié licencia para levantar un plano de la ciudad, permiso que le
fue denegado. Comenzaba aqui una larga secuencia de desencuentros con las
autoridades ya que, pese a su creciente prestigio y a que en el futuro estaria
directamente al servicio del monarca, Rojas siempre tuvo que enfrentarse a muchas
dificultades para conseguir los objetivos que se proponia, para finalizar los
proyectos emprendidos e incluso para cobrar sus honorarios.

En 1586 fallece el capitan Fratin, ilustre ingeniero responsable de varias obras
publicas y militares en la peninsula, dejando inconclusas algunas de ellas; por tal
motivo, fray Tiburcio Espanochi es enviado a supervisar los trabajos que habian
quedado paralizados en Cadiz y Gibraltar. A su paso por Sevilla conocid a Cristébal



de Rojas, un encuentro que marcaria el destino del joven ingeniero ya que, gracias
a él, aquéllos le serian encomendados mas adelante. Con anterioridad a que ese
hecho sucediera, en 1588, siendo ya maestro cantero, Rojas fue enviado a
Pamplona a visitar unas obras, y en 1589 se dirigi6 a Madrid para ofrecer su
informe al Consejo Real. Es entonces cuando solicita por primera vez la plaza de
ingeniero, que le fue denegada, pero el Capitan General de Artilleria, D. Juan de
Acufia Vela, responsable del informe de Rojas, anota que hall6 “muy buena
informacién dél por haber hecho algunas obras grandes de arquitectura, que han
salido muy buenas y que se le entiende obra de canteria y que sabe muy bien la
matematica”, por lo que se le propuso como maestro mayor en Cadiz. La vida de
Cristébal de Rojas quedaria unida desde este momento y de forma definitiva a la
ciudad, comenzando aqui un largo proceso de reconstruccion de sus fortificaciones
en el que el ingeniero tomd parte decisiva y que influiria en su futuro, como a
continuacion se detallara. Antes de dirigirse a Cadiz, permanecié durante un breve
tiempo en Madrid, trabajando otra vez junto a su antiguo maestro, Juan de
Herrera, y solicitando de nuevo infructuosamente la plaza de ingeniero.

Al llegar a la ciudad andaluza, Rojas elaboré un detallado analisis de la misma y de
las obras existentes (construidas por Calvi y Fratin y reformadas por Espanochi),
levantd un plano completo de la bahia y elaboré su propio proyecto. En 1591, su
intensa relacién con la fortificacion gaditana queda interrumpida por vez primera al
ser enviado por el rey a la costa de Bretafia como ingeniero, a pesar de no poseer
aun dicho titulo: alli reemplazaria a Ambrosio de Urbino, y su cometido seria
encargarse de las obras de Blavet, un proyecto de cierta complejidad técnica a la
gue habian de sumarse las continuas batallas que se estaban librando entonces en
la zona, y en las que Rojas participé de forma activa. Los asedios en los que tomé
parte fueron determinantes en su vida profesional, pues aqui adquiriria una gran
experiencia de campafia y sobre estrategia que condicionaria los modelos después
propuestos en el tratado. En 1592 construye alli la fortaleza de Brest, destruida por
un asedio antes de ser finalizada, y solicita un ascenso a capitan, que no le
conceden; ambos hechos supusieron duros golpes para Rojas, quien comienza a
formular entonces sus primeras opiniones y teorias, en un principio sélo como
opositor a las propuestas de otros ingenieros, debates que mas tarde tendrian su
reflejo en el libro, como por ejemplo la forma de rematar correctamente el perfil de
un baluarte, discutido en el capitulo dieciocho de la segunda parte. Rojas
permanece durante algunos afios en Bretafa, integrado activamente en la vida
militar y ampliando su experiencia como ingeniero, a la par que viaja en algunas
ocasiones a Espafia para visitar a su familia; no se conoce la identidad de su
primera mujer ni el momento o lugar en el que se casaron, aunque si que de este
primer matrimonio tuvo dos hijas que mas tarde se ordenarian religiosas. A su
vuelta a Espafa impartié clases en la Academia de Matematicas, una actividad
docente breve en el tiempo pero que, como ya se ha comentado, fue decisiva en su
carrera, ya que le motivd a poner por escrito sus conocimientos de fortificaciones.

En 1596, Felipe II le concede por fin el titulo de ingeniero en atencién a todos los
méritos adquiridos; en esa época, Cadiz sufrié por parte de las tropas inglesas un
cruento asedio durante el cual la ciudad quedé muy afectada, y Felipe II decide
destinar alli a Rojas una vez mas y ordenar al Consejo de Guerra que estudiase la
fortificacién de la ciudad y que se proveyeran los medios econémicos y materiales
indispensables para llevarla a cabo, atendiendo a un informe elaborado por el
propio ingeniero. Este comenzé dirigiendo algunas obras menores, mientras que las
de mayor importancia eran discutidas con reiteracién sin que se llegase a un
acuerdo sobre la mejor solucién posible, de modo que, para mantenerse ocupado,



decidié levantar un segundo plano y estudié meticulosamente la bahia de Cadiz.
Viajo a Madrid a rendir cuentas de sus trabajos, donde le fue denegado de nuevo el
grado de Capitan, y de ahi se desplaza a Sevilla a las érdenes del marino D. Luis
Fajardo para revisar y construir las instalaciones defensivas necesarias en la costa
andaluza, en especial Gibraltar y Tarifa. En enero del afio siguiente ya habia
finalizado sus tareas de supervisidn, y por fin le es concedido el titulo de Capitan
Ordinario. Es entonces cuando solicita licencia para imprimir su tratado, que no
recibiria hasta 1598, afio de la edicion de Teorica y practica de fortificacion. En abril
de ese mismo afo, y después de numerosos tramites, comienzan las obras de la
fortificacion de Cadiz, y, en noviembre, Rojas ya habia finalizado casi por completo
el fuerte de Santa Catalina. Sin embargo, a pesar de la buena marcha de los
trabajos, el ya Capitan es enviado por espacio de varios meses a realizar diversos
encargos en Lisboa, La Corufia y otros puntos de la costa atlantica, suspendiéndose
en su ausencia las obras de Cadiz.

= S

'Iano de Cadiz incluido en el tratado de Rojas Fuerte de Santa Catalina en Cadiz

En 1600, Cristébal de Rojas viaja de nuevo a la Corte para aclarar tanto su
situacion personal como el lamentable estado de las obras gaditanas, sin que se
produjeran cambios sustanciales en ninguno de estos dos asuntos; en junio de ese
mismo afio, contrae nuevas nupcias por poderes con Marina de Bassosabal, que en
1606 seria madre de su Unico hijo varon, D. Bartolomé de Rojas. Durante los afios
transcurridos entre ambos hechos la vida del ingeniero transcurre con constantes
viajes entre Madrid y Cadiz, y las obras de esta Ultima paralizandose vy
retomandose de forma intermitente, lo que provocaria que en 1606 le fuera
borrado temporalmente el titulo de ingeniero y su situacion econdmica rozara la
penuria. Para resolverla, Rojas decide aceptar en ese periodo otras obras civiles,
como poésitos y reparaciones de fabricas, entre ellas la de un muro de la Iglesia
Mayor de Cadiz o el muelle de Gibraltar. Los afios siguientes discurren de forma
parecida, hasta llegar 1613, fecha en la que publicé un nuevo libro, el Compendio y
breve resolucion de fortificacion conforme a los tiempos presentes, y ademas le fue
encomendado un nuevo encargo como asesor en la construccién de varias torres-
vigia para la costa andaluza, de las que se realizaron 44 ejemplares. Este hecho
debid de revitalizar la vida profesional del ingeniero, quien en 1614 se incorpora a
una misidén que se dirigia a la Marmora con el objetivo de desmantelar y controlar
un punto decisivo del comercio maritimo del estrecho. Rojas proyecta y comienza
alli la construccién de un fuerte, cuyo disefio tuvo tal éxito que, como reflejo de la
admiracion del rey Felipe III hacia esta obra, fue incluido un relieve con su imagen
en uno de los arcos triunfales para su entrada en Lisboa. Lamentablemente, Rojas
no pudo verlo terminado, ya que enfermd y tuvo que regresar a Cadiz, en donde
falleci6 el 12 de octubre. Su personalidad, al contrario que su obra escrita y
realizada, fue practicamente desconocida hasta 1851, afio en el que el coronel D.



José Aparici recopild abundante informacion sobre el ingeniero encontrada en el

Archivo de Simancas y la publico en su obra Continuacion del informe sobre los
adelantos de la comision de Historia en el Archivo de Simancas.

Volver

API'ENDICE,: PARTES DE UNA FORTIFICACION Y
GLOSARIO DE TERMINOS

A continuacion, reproduciendo uno de los grabados del tratado de Cristébal de
Rojas, se exponen algunas de las partes que en él se describen. Para completar
este glosario se ha afiadido un listado con definiciones actuales de términos
relacionados con las fortificaciones. Las palabras sefialadas con un asterisco indican
gue estan contenidas en el listado con una definicion propia

Cortinaprincipal,con los contrafortes,d eftribos.
Terrapleno verdadero.

LaC.con lasdosEEcl valuarte.
Frente del valuarte.

Efpalday orejon delacalamata:

Boea de lacalamata,

Lameflma cafamara.

Goladel valuarte,

Follo f;rand:-.

Plag,ﬁ rebellin dela eftrada cublerta,
Lamefmaeltradacubierta.
Plataforma para plantarartilleria.
Bordosque van £ndn lastrincheas.

. Gaualleros en cimadel terrapleno.
Q. Plgadearmas,

R. Qlurrclcsde slojamientos:

S.  Principiodelatrinchea.

clok-4ak-chal-folciui-lolole

ADARVE: Parte superior de las murallas

ATALAYA: Puesto de vigilancia, generalmente
protegida del exterior por el parapeto*.

en una torre* o elemento similar, establecido

en un punto eminente para su facil

ALMENA: Hueco entre dos remates dentados comunicacién.

en la parte superior de una muralla.

BALUARTE: Obra de fortificacion que sobresale
de la muralla, cuyo frente* se dirige al exterior

de la misma y cuyos flancos* se cierran hacia la
retaguardia*.

ALMENAJE: Cresteria de almenas* vy
merlones* de una fortificacion.

ANTEMURO: Muro exterior que rodea vy
protege una parte de la obra de fortificacion,
mas bajo que el recinto principal y dominado
por éste.

BARBACANA: Antemuro* avanzado y aislado
para cubrir cabezas de puente y puertas de

plaza* y que esta atravesado por el camino de
acceso que controla.



BARBETA: Parapeto* corrido sin almenaje*
para facilitar el giro de las piezas de artilleria.

BASTION: Obra de fortificacion dotada con
cafoneras*; baluarte*.

CABALLERO (de baluarte): Baluarte* o
construccion similar mas pequefio que el
principal, construido en paralelo para servirle
de reducto interior.

CANONERA: Abertura hecha en un muro para
disparar un cafon.

CASAMATA: Elemento de fortificacion
habitualmente situado en una parte baja,
cubierto por bovedas resistentes y destinado a
batir los fosos* con fuego de flanqueo*.

CASERNA: Subterrdneo construido bajo la
fortificacion como refugio y almacén.

CIUDADELA: Perimetro palacial fortificado
situado en el interior de una plaza* fuerte.

CONTRAESCARPA: Lado externo del foso*,
opuesto a la escarpa*.

CORACHA: Muralla secundaria con almenaje*
que une el recinto con una torre* o bastidon*
aislado destinado a la vigilancia.

CORTINA: Lienzo recto de la muralla situado
entre dos angulos, torres* o bastiones*. Su
longitud depende del alcance de las armas con
que se guarnecen las obras de fortificacion que
lo definen.

CUBO: Torredn adosado a un muro, de forma
prismatica o mas habitualmente circular,
construido como elemento principal de la
defensa y con la parte superior abierta al
interior de la fortificacion.

ESCARPA: Cara interna del foso*, vertical o
ataludada, correspondiente al lado de la
fortificacion.

FLANCO: Lado del bastion* que cierra hacia la
retaguardia*.

FLANQUEAR: Procurar, mediante un correcto
trazado, lineas de fuego que se crucen sobre un
saliente, foso * u otro punto importante para su
defensa.

FOSO: Zanja de dimensiones variables que
circunda la obra de fortificaciéon. Pueden ser
secos 0 anegables.

FRENTE: Parte frontal del baluarte*, que se
dirige hacia el exterior de la fortificacion.

GOLA: Parte posterior del baluarte* que
comunica con el resto de la fortaleza.

MERLON: Parte del muro elevada a modo de
diente, entre dos almenas*.

PARAPETO: Muro de proteccidn, por lo general
de poco espesor, situado en la parte superior
de las murallas, destinado a facilitar la defensa
y el desplazamiento de los combatientes.

PASEADOR: Camino situado tras un
parapeto*.

PLATAFORMA: Parte superior de un bastidn* o
baluarte*.

PLAZA: Ciudad amurallada o fortaleza.

POMERIO: Espacio despejado al pie de la cara
interna de una muralla urbana que aisla a ésta
de los arrabales.

PORTILLO: Puerta pequefia o excusada abierta
en una muralla, normalmente peatonal.

POTERNA: Puerta pequena, falsa o escondida.

RASTRILLO: Compuerta pesada de madera o
hierro destinada a impedir la entrada de una
fortificacion.

REBOTADERO: Parte del frente de un
bastion*, de forma ataludad que facilita que los
proyectiles reboten en un angulo inofensivo
para los asediados.

REDUCTO: Obra de fortificacion cerrada vy
autbnoma a modo de segunda defensa,
emplazada dentro de otra fortaleza.

RESALTE: Refuerzo en la parte baja de los
muros para darles mayor resistencia y contener
los escombros que pudieran desprenderse como
consecuencia de un impacto, evitando que
éstos puedan cegar el foso*.

RETAGUARDIA: Instalacion fortificada que
estd detras de la linea de fuego.

REVELLIN: Obra de fortificacidn exterior, mas
baja el recinto principal, destinada a defender
puntos singulares.

TORRE: construccion alta y estrecha, cilindrica
o prismatica, insertada en las murallas de una
fortificacion como elemento de defensa,
vigilancia o flanqueo*. Hay ademas torres-
puerta, que dan ingreso a la fortaleza, y torres-
vigia, situadas en ligares privilegiados para esta
funcion.
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1554
CATANEO, Pedro

| Quattro Primi Libri di Archittetura / di Pietro Cataneo Senese.

In Venegia : In Casa de'Figlivoli di Aldo, 1554

[2] h., [54] p., [2] p.; Fol. (33 cm). -- (Biblioteca de Maraindn ; XVI-25)

Portada grabada

V.: en blanco

Dedicatoria de Pietro Cataneo a Enea Piccolhomini

Contiene: Libro |: Donde se demuestra las buenas condiciones del sitio, para las edificaciones de la ciudad
fortificada, bajo diversos dibujos. Libro II: De todo lo que se refiere a los temas de edificacion. Libro lll: Se ven
las diferentes formas de los templos y de que forma convenga hacer el principal de la ciudad y de sus
plantas, como también de los planos de las ciudades fortificadas, han sido dibujados los alzados. Libro IV: Se
demuestran en diversas plantas los érdenes de varios palacios y fortificaciones, desde el palacio real y
senorial, hasta las casas de personas privadas pasando por la del genfilhombre

Texto con apostillas marginales

llust. y letras capitales ornadas

Aldo Mauricio, imp.

Firmado por José Maria Maraidn en 1923

Restaurado.

Hojas manchadas

Notas en mdrgenes

Citado en: "Diz. Enciclopedico di Arq. a Urb.", T. I, p, 517
1. Tratados de arquitectura

11.11 Tratados de arquitectura
FA 119

Pd&g. 20. Ciudad fortfificada de planta decagonal con ciudadela.



1599
GONZALEZ DE MEDINA BARBA, Diego

[Examen de fortificacion, hecho por Don Diego Gongalez de Medina Barba, natural de Burgos, dirigido al
Rey N. S. Don Felipe ]

[En Madrid : En la Imprenta del Licenciado Varez de Castro, aho de 1599]

[5] h., 221 p., [3] h. :il. (grabados) ; 4% (18 cm.). - (Biblioteca de Marandn ; XVI-5)

Carece de portada

Soneto: Lupercio Leonardo de Argensola, secretario de la Emperatriz, a Don Diego Gonzalez de Medina
Erratas: en Madrid, 11 de Junio de 1599

Tasa, a seis reales en papel: Madrid, 17 de Junio de 1599

Dedicatoria a Felipe Il de Diego Gonzalez de Medina Barba

Licencia y privilegio por diez anos: S. Martin de la Vega, a 22 de Enero de 1599

Aprobacién de Francisco Valencia: Madrid, 2 de Enero de 1599

Este ejemplar posee notas manuscritas en los mdrgenes, en la p. 221, al final del texto dice: "No se duda que
el primer modelo de los buenos baluartes se tiene en la Ciudadela de Amberes construida en ano de 1566,
esto es 32 anos antes que se escribiese esta obra, pero como su autor dice tenia ya larga experiencia y
estudios, se sigue que la perfeccién del arte de fortificacién moderno nacié en su tiempo".

Escrito en forma de didlogo entre un ingeniero y un principe

Citado en: Bonet Correa, Antonio: "Bibliografia espanola de arquitectura, ingeniera y urbanismo en Espafia de 1498-1880",
.T. I, p. 155, n° 762, dice: "Es un tratado muy completo sobre arquitectura militar segin los criterios del siglo XVI. Analiza las
diversas partes de un baluarte defensivo y aporta datos para su construccion” -- "El Libro del Arte en Espana”, p. 41, n° 28 -
Gutiérrez, Ramén: “ Notas para una bibliografia hispanoamericana de arquitectura : 1526-1875", p. 64, n° 16 - Palau y
Dulcet, Antonio: “Manual del librero hispano-americano”, T. lll, p. 376

1. Arquitectura militar 2. Forfificaciones
4.12 Edificios militares defensivos
FA 102

Pdag. 68. Vista de ciudad fortificada de planta irregular.



1599
LIPSIUS, lustus

lusti Lipsi Poliorceticon : sive de Machinis Tormentis Telis Libri Quinque : Ad Historiarum lucem. -- Editio altera,
correcta & aucta. -- Antuerpiae [Amberes] : Ex Officina Plantiniana, Apud loannem Moretum, 1599
218 p.; 26 cm.

Portada grabada

V:en blanco

Dedicatoria al principe Emesto...

Dedicatoria a los lectores

Encuadernacién en piel

Bien conservado

1. Arquitectura militar 2. Fortificaciones

4.12 Edificios militares defensivos

FA 580

Pag. 64y 65. Vistas de ciudades amuralladas.



1727
TOSCA, Tomds Vicente

Compendio Mathematico, en que se contienen todas las materias mas principales de las Ciencias, que
tratan de la Cantidad / Que compuso el Doctor Thomas Vicente Tosca, Presbitero de la Congregacién del
Oratorio de S. Felipe Neri de Valencia. -- 2°¢ imp. corr. y enmendada de muchos yerros de Impresion, y
L&dminas, como lo verd el curioso... -- En Madrid : En la Imprenta de Antonio Marin, 1727-

V. ; 4° (19 cm). -- (Biblioteca de Marandn ; XVIII-54)

Contiene: Tomo V: Que comprehende: Architectura Civil, Montea, y Canteria, Arquitectura militar,
Pitotechnia, y Artilleria.-- 1727.-- [3] h., 610 p., [2] h., 35 lam. pleg. ; 4° (18 cm)

Anteportada

V.:en blanco

Portada

V.: en blanco

Aprobacién de Don José Ferndndez de Marmanillo: Valencia, 13 de diciembre de 1712

Texto

Indice

Desencuadernado pero bien conservado

Texto en castellano antiguo

Citado en: Bonet Correa, Antonio: "Bibliografia espafnola de arquitectura, ingeniera y urbanismo en Espana de 1498-1880", T.
I, p. 133, n° 651, - "El Libro del Arte en Espana”, p. 75-76, n° 122 - Gutiérrez, Ramén: “ Notas para una bibliografia
hispanoamericana de arquitectura : 1526-1875", p. 84, n° 66 -- Palau y Dulcet, Antonio: “Manual del librero hispano-
americano”, T. VII, p. 60 -- Zamora Lucas, Florentino, y Ponce de Ledn, Eduardo: 'Bibliografia espariola de arquitectura (1526-
1850)", p. 99-100, n° 98

1. Tratados de arquitectura 2. Arquitectura civil 3. Arquitectura militar 4. Matemdticas
11.11 Tratados de arquitectura
FA 139

Estampa 22. Trazado de tenazas externas y detalles de estacadas.



1741
BARDET DE VILLENEUVE

Traité de I'Architecture Militaire : Qui enseigne la Construction de tous les Ouvrages de Fortification, Avec des
Remarques sur les Manieres de Fortifier des Auteurs les plus celébres, & les Moiens d'en éviter les Défauts dans
les nouvelles Fortifications / Par Monsieur Bardet de Villeneuve, Capitaine & Ingenieur. -- A La Haye : Chez
Jean Van Duren, 1741

[4] h., 166 p., 24 1&m. pleg. ; 21 cm.

Anteportada grabada

Portada grabada

V:en blanco

Adv. De Jean van Duren

Erratas

Encuadernacién en piel

Bien conservado

1. Arquitectura militar 2. Fortificaciones

4.12 Edificios militares defensivos

FA 503

Plano 16. Plano de ciudad abaluartada con trama orfogonal.



1769
MULLER, Juan

Tratado de fortificacion, & Arte de construir los Edificios Militares y Civiles / escrito en ingles por Juan Muller ;
traducido en castellano, dividido en dos tomos, y aumentado con notas, adiciones, y 22 I&dminas finas sobre
las 26, que ilustran al Original, por D. Miguel Sgnchez Taramas... -- (Barcelona : Thomas Piferrer, Ano 1769)
2v.:il.; 21 cm.

Tomo | ([24], 430 p. + 4 tab. pleg., 30 lam. grab. pleg.) :

Portada

Dedicatoria a D. Juan Gregorio Muniain: Barcelona, 29 de Diciembre de 1769
Dedicatoria a D. Juan Martin Zermefo: Barcelona, 8 de septiembre de 1768
Respuesta de D. Juan Martin Zermeno : Barcelona, 14 de Diciembre de 1768
Advertencia del fraductor al que leyere

Tabla

Erratas

Advertencia al librero

Prélogo del autor

Texto

Citado en: Bonet Correa, Antonio: "Bibliografia espanola de arquitectura, ingeniera y urbanismo en Espafia de 1498-1880",
T. I, p. 161, n° 794, — "El Libro del Arte en Espafia”, p. 86, n° 158 - Gutiérrez, Ramén: “ Notas para una bibliografia
hispanoamericana de arquitectura : 1526-1875", p. 96-98, n° 99 -- Palau y Dulcet, Antonio: “Manual del librero hispano-
americano”, T. V, p. 261 - Zamora Lucas, Florentino, y Ponce de Ledn, Eduardo: "Bibliografia espafiola de arquitectura (1526-
1850)", p. 129-130, n° 141

1. Tratados de construccién 2. Arquitectura militar 3. Arquitectura hidrdulica 4. Arquitectura civil 5. Mapas |.
Sdnchez Taramas, Miguel

3.09 Tratadistica

FA 726

Ldmina 11A: Plano, seccion y alzado del Puente Real del Jarama.



1769
MULLER, Juan

Tratado de fortificacion, ¢ Arte de construir los Edificios Militares y Civiles / escrito en ingles por Juan Muller ;
traducido en castellano, dividido en dos tomos, y aumentado con notas, adiciones, y 22 I&dminas finas sobre
las 26, que ilustran al Original, por D. Miguel Sgnchez Taramas... -- (Barcelona : Thomas Piferrer, Ano 1769)
2v.:il.; 21 cm.

Tomo Il ([4], 356 p. + 17 I[dm. grab. pleg., 1 map. pleg.):

Portada

Tabla

Erratas

Advertencia al librero

Texto

Encuadernado en pergamino

Incluye el mapa del proyecto general de los canales de navegaciéon y riego de los Reinos de Castillay Ledn

Citado en: Bonet Correa, Antonio: "Bibliografia espafola de arquitectura, ingeniera y urbanismo en Espafia de 1498-1880",
T. I, p. 161, n° 794, — “El Libro del Arte en Espana”, p. 86, n° 158 -- Gutiérrez, Ramén: “ Notas para una bibliografia
hispanoamericana de arquitectura : 1526-1875", p. 96-98, n° 99 -- Palau y Dulcet, Antonio: “Manual del librero hispano-
americano”, T. V, p. 261 - Zamora Lucas, Florentino, y Ponce de Ledn, Eduardo: "Bibliografia espanola de arquitectura (1526-
1850)", p. 129-130, n° 141

1. Tratados de construccién 2. Arquitectura militar 3. Arquitectura hidrdulica 4. Arquitectura civil 5. Mapas |.
Sanchez Taramas, Miguel

3.09 Tratadistica

FA 726

Ladmina XVI: Fragmento de planta de ciudad abaluartada con detalle de su distribucion interior.



1598
ROJAS, Cristébal de

Teoria y practica de fortificacion, conforme las medidas y defensas de los tiempos, repartida en tres partes /
por el capitan Christoval de Rojas, Ingeniero del Rey nuestro Senor Don Felipe Ill. -- En Madrid : por Luis
Sanchez, Aho 1598

4h., 105, [8] p.: grab.; 31 cm.

Portada grabada

V: en blanco

Suma del privilegio de impresién por diez afos a favor del autor: Madrid, 13 de Marzo de 1598

Tassa, cada uno de los dichos libros en onze reales: Madrid, 11 de junio de 1598

Erratas (Juan Vdzquez de Mdrmol): Madrid, 4 de Junio de 1598

Versos de Lupercio Leonardo en loor de la obra

Dedicatoria: Toledo, 8 de julio de 1596

Prélogo

Refrato del autor

Texto

Declaracion y sumario de los capitulos

Dividido en tres partes

Citado en: Bonet Correa, Antonio: "Bibliografia espanola de arquitectura, ingeniera y urbanismo en Espafia de 1498-1880",
T. |, p. 164, n° 815, - "El Libro del Arte en Espafia”, p. 40-41, n° 27 -- Gutiérrez, Ramén: “ Notas para una bibliografia
hispanoamericana de arquitectura : 1526-1875", pé4, n° 16 -- Palau y Dulcet, Antonio: “Manual del librero hispano-
americano”, T. VI, p. 326 -- Zamora Lucas, Florentino, y Ponce de Ledn, Eduardo: 'Bibliografia espafiola de arquitectura (1526-
1850)", p. 51, n° 27

1. Fortificaciones 2. Arquitectura militar
FA 954

Pag. 43. Ciudad fortificada de planta pentagonal

Volver
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